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£lektrotauchlack(ETL)-Bindemittel enthSUt. 



^ rationsmembranen in Ulu^ltrationsanlagen von Elektrolauchlackieranlagen, welches mit Neutralisationsmittel Obemeutralisierte 
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W'nigungjsmtttf) ifip^ Vgrfahrgp zpr yyinigung von Ultrafiltrati onsmemhranpn in 
Elektrotaiir hlackieninp gflnlagop 

Die Erfmdung betrifft Reinigungsmittel fiir Ultrafiitrationsmembranen in 
Ultrafiltrationsanlagen von Elektrotauchlackieranlagen. Die Erfmdung betrifft auch ein 
Verfahren zur Reinigung der Ultrafiitrationsmembranen unter Verwendung der 
Reinigungsmittel. 

Die Elektrotauchlackierung (ETL) hat sowohl als anodische Tauchladderung (ATL) als 
auch insb^ndere als kathodische tauchladderung (KTL) weite Verbreitung in der 
industriellen Lackierung gefunden. Insbesondere wird sie beispielsweise als KTL in der 
Autbmobilindustrie angewendet zur Applikation der korrosionsschiitzenden 
Grundierungsiiberzugsschicht auf Kraftfahrzeugkarossen. Die ETL-Bader sind gekoppelt 
mit einer eine oder mehrere Ultrafiltrationsmodule aufweisenden Ultrafiltrationsanlage. m 
der der Elektrotauchlack (ETL) einer Membrandruckfiltration bei beispielsweise 1 bis 5 
bar (Eingangsdruck am Ultrafiltrationsmodul) unterzogen wird. Bei der Ultrafiltration 
erfolgt eine Auftrennung des ETL-Uberzugsmittels an emer semipenneablen Membran m 
ein ins ETL-Bad zuriickgefuhrtes Konzentrat und ein ETL-Uhrafiltrat (Permeat). Das 
ETL-Ultrafiltrat hat einen nur niedrigen Festkorpergehalt von beispielsweise fiber 0 bis 
imter 0,5 Gew.-%. Es besteht hauptsachlich aus Wasser, in untergeordnetem MaBe 
enthalt es membrangangige Bestandteile des Elektrotauchlacks, wie Neutralisationsmittel, 
geloste Salze, organische Losemittel und niedennolekulare BindemittelbestandteUe. Die 
ETL-Ultrafiltration hat zwei Funktionen. Zum einen dient das gewonnene ETL- 
Ultrafiltrat zur Abspiilung nicht festhaftenden ET-Lacks von den ETL-beschichteten 
Substraten nach deren Austauchen aus dem ETL-Beschichtungsbad. Nach dem Abspiilen 
werden die ETL-beschichteten Substrate dem Einbrennofen der ETL-Anlage zugefuhrt. 
Der mit dem ETL-Ultrafiltrat abgespiilte ETL wird dem ETL-Bad wieder zugefuhrt. Die 
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zweite Funktion der ETL-Ultrafiltration besteht in einer Konstanthaltung der ETL- 
Badzusammensetzung innerhalb einer gewissen Toleranz, indem eine nicht als Spiilmittel 
verwendete teilmenge des ETL-Ultrafiltrats verworfen wird. Auf diese Weise kann eine 
Aufkonzentrierung storendcr membrangangiger Bestandteile im ETL-Bad vennieden 
werden. 

Die Trennmembranen innerhalb der Ultrafiltrationsmodule von ETL- 

Ultrafiltrationsanlagen bedurfen einer intervallmaBigen Reinigung und in der Kegel auch 

einer Konditionierung (Impragnierung) vor Aufnahme ihres bestimmungsgemaSen 

Gebrauchs. Beispielsweise beschreibt die US-A 4 136 025 ein Verfahren zur Reinigung 

von Membranen innerhalb von KTL-Ultrafiltrationsanlagen unter Verwendung einer 

waBrigen Losung einer Saure, die ein wasserlosliches organisches Losemittel enthalt. Das 

in der US-A 4 136 025 angegebene Beispiel nennt als Zusammensetzung der waBrigen 

Reinigerlosung: 

7,5 Gew.-% Butylglykoi; 

5,7 Gew.-% 88%ige waBrige Milchsaure und 

86,8 Gew.-% deionisiertes Wassef . 

Die Reinigungswirkung solcher im wesentlichen aus Neutralisationsmittel, Wasser und 
organischem Losemittel bestehenden Reinigungsmittel des Standes der Technik ist 
verbesserungsbediirftig. Beispielsweise hat sich gezeigt, daB die Leistung der ETL- 
Ultrafiltrationsanlagen nach der Membranreinigung mit derartig zusammengesetzten 
Reinigungsmitteln von Reinigungsintervall zu Reinigungsintervall im Sinne einer 
Exponentialfunktion immer schneller nachlaBt, d.h. von Reinigung zu Reinigung 
verkiirzen sich die Reinigungsintervalle, bis eine Reinigung sich nicht mehr lohnt und die 
Membran bzw. die die Membran enthaltenden Ultrafiltrationsmodule ausgetauscht werden 
miissen. AuBerdem erreichen die ETL-Ultrafiltrationsanlagen von Reinigungsintervall zu 
Reinigungsintervall erne immer geringere Leistung verglichen rait der Leistung nach der 
jeweils vorhergegangenen Reinigung. Diese Nachteile der Verwendung von 
Reinigungsmitteln des Standes der Technik sind besonders ausgepragt im Zusammenhang 



wo 01/12306 

PCT/EPOO/07994 

3 

mit der Reinigung von modemen, kompakt gebauten ETL-Ultrafiltrationsmodulen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung von in, Vergleich zum Stand der Technik 
wirksameren Reinigungsmitteln und Verfabren zur Reinigung von ETL- 
Ultrafiltrationsmembranen. 

Die Aufgabe kann gelost werden, wenn wMBrige Reinigungsmittel, die mit 
Neutralisationsmittel ubemeutralisierte ETL-Bindemittel enthalten, zur Reinigung von 
ETL-UltrafUtrationsmembranen, beispielsweise in ETL-Ultrafiltrationsmodulen von ETL- 
UltrafUtrationsanlagen enthaltenen Ultrafiltrationsmembranen verwendet werden. 

Gegenstand der Erfindung sind zur Reinigung von ETL-UltrafUtrationsmembranen 
verwendbare waBrige Reinigungsmittel, die mit Neutralisationsmittel ubemeutralisierte 
ETL-Bmdemittel enthalten. Dabei kami es sich entweder um zur Reinigung von ATL- 
Ultrafiltrationsmembranen verwendbare waBrige Reinigungsmittel handeb, die mit Base 
ubemeutralisierte ATX-Bindemittel enthalten, oder es handelt sich um zur Reinigung von 
lOL-Ultrafiltrationsmembranen verwendbare wafirige Reinigungsmittel, die mit Saure 
ubemeutralisierte KTL-Bindemittel enthalten. 

Es ist erfindungswesentlich, daB die erfmdungsgemaBen Reinigungsmittel neben Wasser 
ETL-Bmdemittel, beispielsweise entsprechend einem Festkorpergehalt von 5 bis 35 
Gew..% enthalten. Bevorzugt betragt der Gehalt an ETL-Bindemitteln m den 
erfindungsgemSBen Reinigungsmittel 10 bis 30, besonders bevorzugt 15 bis 28 Gew.-%. 

Bei den in den erfmdungsgemaBen Reinigungsmittebi fiir die Reinigung von ATL- 
Ultrafiltrationsmembranen enthaltenen ATL-Bindemitteln handelt es sich um ubliche 
ATL-Bindemittel, die anionische oder in anionische Gruppen uberfiihrbare Gruppen, z B 
COOH-, SO3H- und/oder P03H,-Gruppen tragen. Bevorzugt sind COOH-Gruppen Die 
Saurezahlen solcher Harze liegen z.B. bei 35 bis 300 mg KOH/g. Das Gewichtsmittel 
der Mohnasse (Mw) der Harze liegt bevorzugt bei 300 bis 10000. Beispiele fur ATL- 
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Bindemittel sind Polyester, Epoxidharzester, (Meth)acrylcx)polymerharze, Maleinatole 
Oder Polybutadienole. Die ATL-Bindemittel koimen selbstvernetzend sern oder mit 
bekannten Vernetzern im Gemisch eingesetzt werden. Beispiele fiir seiche Vemetzer sind 
Aminoplastharze, beispielsweise auf Triazinbasis, Vernetzer, die umesterungsfahige 
Gruppen enthalten oder blockierte Polyisocyanate, 

Bei den in den erfindungsgemaBen Reinigungsmitteln fur die Reinigung von KTL- 
Ultrafiltrationsmembranen enthaltenen KTL-Bindemitteln handelt es sich um libliche 
KTL-Bindemittel, die kationische oder in kationische Gruppen iiberfiihrbare basische 
Gruppen, z.B. Amino-, Ammonium-, z.B. quartare Ammonium-, Phosphonium- 
und/oder Sulfonium-Gruppen tragen. Bevorzugt sind KTL-Bindemittel mit basischen 
Gruppen, besonders bevorzugt mit stickstoffhaltigen basischen Gruppen, wie 
Aminogruppen. Solche basischen Harze sind beispielsweise primare, sekundare und/oder 
tertiare Aminogruppen enthaltende Harze. Ein Teil der oder alle tertiaren Aminogruppen 
konnen quaternisiert vorliegen. Die Aminzahlen solcher Harze liegen z.B, bei 20 bis 250 
mg KOH/g. Das Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) der Harze liegt bevorzugt bei 300 
bis 10000. Beispiele fiir KTL-Bindemittel sind Amino(meth)acrylatharze, 
Aminopolyurethanharze, aminognippenhaltige Polybutadienharze, Aminoepoxidharze 
sowie Epoxidharz-Kohlendioxid-Amin-Umsetzungsprodukte. Die KTL-Bindemittel 
konnen selbstvernetzend sein oder mit bekannten Vernetzern im Gemisch eingesetzt. 
werden. Beispiele fiir solche Vemetzer sind Aminoplastharze, Vemetzer mit 
endstandigen Doppelbindungen, Polyepoxidverbindungen, Vernetzer mit cyclischen 
Carbonatgruppen, Vernetzer, die umesterungsfahige und/oder umamidieningsfahige 
Gruppen enthalten, und insbesondere blockierte Polyisocyanate. 

Im Zusammenhang mit den erfindungsgemaBen Reinigungsmitteln bedeutet der Begriff 
"ETL-Bindemittel" ETL-Bindemittel als solche oder ETL-Bindemittel plus Vernetzer fiir 
die ETL-Bindemittel. Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel konnen also ETL- 
Bindemittel, beispielsweise selbstvemetzende ETL-Bindemittel, oder ETL-Bindemittel 
und Vemetzer enthalten. 
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Bmde™me,™dgeg*e„e,tf„bVem«zer«W,»,wie die ieweiligenBTL Bade, d 
jeweilige UUrafiliraUomsyslenie mi. den erfi™. „ BTL-Bader, deren 

werden. ^ ™° ™' ''^'™''^8sgemSBen ReiBig„„g,„i„,a, gereiiug, 

Neben W^se. uad m-Bi„den,i„e, e„d,a,,e„ die erfindung.ge.aB., wiBH^^^ 

Re..g..g».„e, Ne„.aiisa.io„s.i„e, e.„d ei«, Ub.„e„«i«i„/de, BTL- 

B.de.mei. beispielswciseen^prechend einem Ne»««Uc.g™, de, 

von ..er ,00 .is ,000 Bevo^g. Bei^ieie a>. Ne J^on 

Bn,den„„e, venvendeie Ba«„ sind ATM^Hobe Basen. wie AnUne Oder An^oa^Ce 

Bevo.ng.e Beispieie * a. Ne„„a.i««„„.„u«ei fflr .aX,Bi„de.i„e, verwerdT 

^n°"^^«^»^^--."''°-^=Mon„carbon.a„^ 

N AU^Ia^dosulfonsaure, Meftansntfonsaure, Es is, bevorzng,, 

,e»ea,gen ETL-Bader. deren jeweiiige UllrafduaUonssysteme nut den 
crtndungsgemSBen Reinigungsn,i«el„ gereinig. werden. 

Die erfindn„gsge„.Be„ wafingen Reinignngsn,i„ei kdnnen organische Le«nn«el 

Tsi^lT "se^inel Sind 

I """""'^ * '^P-Pano,, isobniano,. n-BnianoI. Fa>. 

d.e erfrndungsgemSBen Reinig„ngsn,i,.ei organisch, ,„^^„ ^ ^ 

bevo^ng, das sie die gieiCen Usen,i..e, e„.a,.en, wie die Jeweiiigen ET^-Lr 
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Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel konnen hergestellt werden, indem ETL- 
Bindemittel und gegebenenfalls Vernetzer, Neutralisationsmittel und Wasser sowie 
gegebenenfalls organische Losemittel im gewiinschten Mengenverhaltnis miteinander 
vermischt werden. Anstelle von Wasser kann auch ETL-Ultrafiltrat verwendet werden. 
Beispielsweise konnen die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel hergestellt werden, indem 
eine waBrige unter- oder volineutralisierte ETL-Bindemittel und gegebenenfalls Vernetzer 
enthaltende ETL-Dispersion mit Neutralisationsmittel in zur Ubemeutralisation der ETL- 
Bindemittel ausreichender Menge, Wasser (oder ETL-Ultrafiltrat) und gegebenenfalls 
organischen Losemitteln im entsprechenden Mengenverhaltnis vermischt wird. 

Bel ETL-Dispersionen handelt es sich um wafirige Dispersionen von ETL-Bindemitteln 
sowie gegebenenfalls Vernetzern fiir die ETL-Bindemittel. Die ETL-Bindemittel liegen m 
den ETL-Dispersionen in mit Neutralisationsmittel neutralisierter Form vor. Sie konnen 
unter- oder vollneutralisiert sein. Vollneutralisation ist hier nicht zu verwechseln mit 
einer 100-igen Neutralisation, sondem liegt stets unter 100 %. Vollneutralisation liegt 
dann vor, wenn die vorgeschriebene Neutralisationsmittelmenge zur Neutralisation der 
ETL-Bindemittel verwendet worden ist und entspricht sowohl im Falle von ATL- als 
auch von KTL-Bindemitteln Neutralisationsgraden von beispielsweise 40 % bis 
beispielsweise maximal 60 %, bezogen auf das ETL-Bindemittel als solches. Bei 
UbersGhreitung der Vollneutralisation spricht man von Ubemeutralisation. ETL- 
Dispersionen besitzen Festkorpergehalte beispielsweise von 30 bis 45 Gew.-% und einen 
Gehalt an organischen Losemitteln von bevorzugt unter 5 Gew.-%, bezogen auf den 
Dispersionsfestkorper. 

ETL-Dispersionen konnen hergestellt werden durch Synthese von ETL-Bindemitteln in 
Anwesenheit oder Abwesenheit organischer Losemittel und Uberfuhrung in eine wafirige 
Dispersion durch Verdiinnen der zuvor mit Neutralisationsmittel neutralisierten ETL- 
Bindemittel mit Wasser. Das oder die ETL-Bindemittel konnen im Gemisch mit einem 
Oder mehreren geeigneten Vernetzern vorliegen und gemeinsam mit diesen in die 
waBrige Dispersion iiberfiihrt werden. Organisches Losemittel kann, sofem vorhanden, 
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vor Oder .ch UberfOh™, in die w^irige Diape„i™ .is ^ ,„en Gchal. 
e.*», we.e„, ,ei.pie,™eise d.^ r>^r^ ^ ^.^ ^^^^f 

E-tfemung von U.e™i„e,n .eispieiswei. ve^ieden we,den „e™ 1 

— BT^Binde::,: 

:r r — — — 

n.i. Wasser in die eL J "-^^i-r, «nd an«*iie6end 

mogUch. d.e Entfe^n, „,g,ni3cher Usemi„e, zn vem,eide„, die EH, 
Bmd...nel a,. U..ng in eine. .dikaiisoi po„„e,isiert,a.., „,eft^^ 
M pe^n vorgeies, we,de. ode, die Binden,i,«,s^^ in einen. .di,^ 
o„n,e„s.er..en Mono^e.n CB. S<y,o, ais U>sen,i.,e, 
durch Neu.ralisa.ion mi, Neuttalisationsmiw und Veritaen „,i, w ' 
Dispersion flberfOlir. wird und ansdUieBend H , ""' "> "^^rige 

aus^.,n,erisie„ vrfrd Polymerisierbarc Monomere 



m-««~en,branen verwende, werden. insofem Mri«. die Erfindung auci. ein 

er^r " T"^' ™" ^-"'---«onsn,en.brane„ ».r Verwen^ir-^ 
erfindungsgemaBen Reinigungsmittel. arag aer 

Das^rfindungsgen^Me Verfahren eigne. Sic,. » Re^^^ 

B^^sp^^ie to verschiedene Bauarten von ETL-Ul.affl«„ns„,„du,en sind 
U,.rafU,ra..„.spIa„en., Ul»a£n.rado„s™.„.. Ul.ra£il««onsrohrMnde,- sowie die 
besonde^ konapak. a„fgebau.en Ui.raffl.,a.ionsspira,wici.el«oduie. ^ 

Das e^ndungs^™^. Verfahren un.r,ieg. keiner Beschrani™.g ,Unsic*,Uch der An der 
U ^.ranon^nenibranen. beispie.sweise be.g,ic, Men,bran.a.eria, ™d Po^g^Be 
o^dern e.gne. sich .r Reinigu., ^ EU-U.„aiU«onsan,agen mJ^Z 
e~ U,.ra.ii.ra.ions.en.branen. Beispie.e «r Men,brann.aLaUen sind 
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Polysulfone, Poly ethersulf one, Polyvinylidenfluorid, Poly aery Initril; die Porenweiten der 
mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zu reinigenden Ultrafiltrationsmembranen liegen 
beispielsweise bei 5 bis 100 nm. 

Das erfindungsgemaBe Reinigungsverfahren unterliegt keiner Beschrankung hinsichtlich 
der Zusammensetzung der ETL-Bader, die an den zu reinigenden ETL- 
Ultrafiltrationsmembranen ultrafiltriert werden. 

Die Reinigung von ETL-Uitrafiltrationsmembranen erfolgt in der Regel immer dann, 
wenn die Ultrafiltrationsleistung, die sich in der Fluxrate (Ultrafiltratvolumen pro 
Zeiteinheit) ausdriickt, deutlich nachlaBt und einen definierten Grenzwert bzw. einen 
definierten Bruchteil von der Ausgangsleistung unterschreitet. 

Zur Reinigung wird der ETL-Ultrafiltrationsbetrieb unterbrochen entweder bei 
aufrechterhaltenem ETL-BeschichtungsprozeB oder unter Unterbrechung des ETL- 
Beschichtungsprozesses. Die Aufrechterhaltung des ETL-Beschichtungsprozesses ist 
beispielsweise dann moglich, wenn die ETL-Ultrafiltrationsanlage mehrere 
Ultrafiltrationsmodule aufweist uiid nur ein Ultrafiltrationsmodul oder einige der 
Ultrafiltrationsmodule nach dem erfindungsgemafien Verfahren gereinigt werden, 
wahrend die verbleibenden Ultrafiltrationsmodule bestimmungsgemafi weiterarbeiten. 

Werden alle Ultrafiltrationsmodule gleichzeitig nach dem erfindungsgemafien Verfahren 
gereinigt, kann der ETL-BeschichtungsprozeB gegebenenfalls unterbrochen werden, 
beispielsweise wenn kein ausreichender Vorrat an ETL-Ultrafiltrat zur Verfugung steht, 
um die Dauer der Reinigung zu iiberbriicken. Zur Reinigung wird in der ETL- 
Ultrafiltrationsanlage befindliches ETL-Badmaterial mit Wasser oder ETL-Uhrafiltrat 
herausgespiilt und dem ETL-Bad wieder zugefiihrt. AnschlieBend wird das 
erfindungsgemaBe Reinigungsmittel im Kreislauf durch die ETL-Ultrafiltrationsanlage 
gespiilt. 
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Der Durctaau erfu,du.ssge.5Beo Rctaig™,gs^^te is. hod,, beispMsweise ^ 

^^u^ge^SBc. ^^^^^ , ^ ,0 ^„ 3^,^ 
d=m erii,ri.„gsg.„aBen R«nig™gs,ni«el .rfolg, beispieUweise to, gleichcn 
Dn,ckb.«ich (Etogai,g«in>ok am jeweilig.„ ETl.-Ul,«fi,.ra,ioosmodul) wie die 
V^yi^ des EtL-B,d„«eriai. b=v„,z„g, i, Bereich ^ , ^. ^ ^ 

In, allgeme,nen wird das crfi«du„gs8e„,aBe Rei„ig„„gsmiael dabei «lber i„ ei« 

und ei„ Ul,raffl.ra. a„fge,ren„, wobei es bevo,z.g, ist^w^ 
Kon,po™,e„ de. im Kxeisiauf gefiiteen Retoigu,,^i„e, wiede, ..geftg, werden. 

Die erii„d„„gsgem^e„ Reimguagsmi«e. i6^n .™i„e,be, ^ H..,eU„„g 
y Ve^iscbe. ibre, Bes,a„d,ei.e oder nacb ei.r ^bs. gewtaen Reift,ngszel, 
von be.sp.e,sweise bis 12 S.»,den Reinig„., ™„ ETL.Ui«ii.„,ionsmen,bran» 
«,.gesc.« we^dea. Das crfi„d™gsge„«ie Reinign„ e.e. Ten,pe J 

™-, be^».swei« 20 bis 60-C. bevorzug. von 40 bis SS'C z„ Reinig^g der EIV 
Ul«affl,ra„„nsn.=n,branen eingesem werden. Die Daue, des Retoig«ngsvo,gaogs lieg. 
^^e,^e,se bei 5 bis 2. Sianden. Oie Rein.ga„gspa™e.e, Reinignngs„,„e.d..l. 
D^cL Temperan., „„d Daae, konnen in, jeweiiigen EinzeKall vpn, Faobn.ann d«,cb 
emfache Versuche eiarbeitet bzw. optoiert widen. 

Nach beendeter Reinignng kann das ReinigungsmiW vc^orfen Oder, Wis setoe 

Rem,g„ngswi,l™,g noch ansreicbend is., and, aafbcwabrt werden fflr ctoen 
Wiederemsat in spSteren Reinigungszylden. 

ineiner bevor^gren A.s«brungsfo™ wird das erfindangsgemMe Verfahren n.i, eine. 
waBngen Rem.gnngsn,i„el durcbgeflhr,. das das Oder die gieichen ETt.Bindenu..el und 
gegebenenfals Vemeuer sowie das gieicbe Nea,ra,isa.io„»,i,.e, nnd, fali. das w^rige 
R.m.g«ngsn,i„e, organisd,e Usen,i„ei embai,, die g,eid,en organisd,eo Lfisenutte, 
™.hai,. Wie die jeweiBgen EIL-Bader. deren jeweiiige ln.a£ii.ra.ionssys.en.e mi. den, 
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erfindungsgemaBen Reinigungsmittel gereinigt werden. Das Reinigungsmittel braucht 
dann nach erfolgter Reinigung nicht verworfen zu werden, sondern kann dem 
betreffenden ETL-Bad, das die gleichen Bindemittel und gegebenenfalls Vernetzer, die 
gleichen Neutralisationsmittel und die - falls enthalten - gleichen organischen Losemittel 
enthalt, zugesetzt werden. Diese Vorgehensweise ist besonders bevorzugt, da sie keine 
Entsorgungsprobleme hinsichtlich der wafirigen Reinigungsmittel nach dereh 
erfindungsgemaBer Verwendung aufwirft. 

Beim Zusatz des gebrauchten waBrigen Reinigungsmittels zum ETL-Bad kommt es darin 
zu einer Erhohung des Neutralisationsmittelhaushaltes iiber die vorstehend erlauterte 
Vollneutralisation der ETL-Bindemittel hinaus, da das Reinigungsmittel 
iiberneutralisiertes ETL-Bindemittel ins ETL-Bad einbringt. Praktisch hat dies jedoch 
oftmals kaum oder keine Bedeutung. Dies wird deutlich, wenn man sich die Dimensionen 
industrieller ETL-Beschichtungsanlagen vergegenwartigt. Beispielsweise werden ETL- 
Ultrafiltrationssysteme mit 50 bis 3000 im Kreislauf gefuhrten Litem des 
erfindungsgemaBen waBrigen Reinigungsmittels gereinigt. Nach erfolgter Reinigung wird 
diese Menge gebrauchten waBrigen Reinigungsmittels dem ETL-Bad von beispielsweise 
30 bis 500 m"^ Volumen zugesetzt, so daB die Erhohung des 

Neutralisationsmittelhaushaltes im ETL-Bad letztlich minimal ist. Bei kleineren Badern 
liegen die Mengen entsprechend niedriger. Falls die Erhohung des 
Neutralisationsmittelhaushaltes im ETL-Bad nicht toleriert werden kann oder soli, kann 
so vorgegangen werden, daB die iiberschiissige Neutralisationsmittelmenge im ETL-Bad 
im Zuge der regelmafiig notwendigen Festkorperkompensation des ETL-Bades 
kompensiert wird. Wahrend des ETL-Beschichtungsprozesses wird infolge ET- 
Lackabscheidung auf dem Substrat Festkorper aus dem ETL-Bad ausgetragen. ETL- 
Bader bediirfen daher einer regelmaBigen Festkorperkompensation, die beispielsweise 
bewirkt werden kann durch Zusatz entsprechender Mengen waBriger ETLrDispersion und 
Pigmentpaste zum an Festkorper verarmten ETL-Bad. Die ETL-Dispersion kaim 
vollneutralisiert sein oder sie ist unterneutralisiert und es wird der zur Vollneutralisation 
fehlende Anteil an Neutralisationsmittel separat zugesetzt. Die vorstehend angesprochene 
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des ETVB^d Obersch«ssi,e„ N.„„a,i.«„„.„i„.„ ^ ^ ^ 
^ »«.n,™.^.si.„. ETL.DIsp„si„„ „.d/ode. ^ e.«p,eche„d ge 

Die etfu,d,^gsge„aB.„ R.Wg„„g3„^„e, 

Reuugungsverfahreo «laube„ «„e effeloive Remig„^ von EH, 

e*,d^g.ge^„ Rctaig„„.„s U, etae tage Ub.„sdaa„ d., 
0.«U.ra„„B»,„d„le b™. .„eo,bra„e„ gegeben. da der einga:^ beschriebene 

w.,.„, Vo„ei. ,« .^a™gsge.^.„ Vcrfabre. i.. ^ „ac, de. eigenUicbc. 

^^»B a. d,e Rcuug^g „ied„ ETX-Badi^. verb^den w„d.„ ™d seta 

b«(nmn»ngsg.ma6en Belrieb wiederaufnehmen. ™d «m=n 

Be^en („e.,e,,„„g Rei„ig.„gs^,„, KI^u,„ai1..a«o„»e„.b^„, 

Durcb Ve™.cben folgcnde. Bes.a„d,ei.e ™d eta R^^^^ 
Ultraffltrationsmembranen hergestellt: 

86 Gewichtsteile deionisiertes Wasser, 
4 Gewichtsteile reine Essigsaure, 
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10 Gewichtsteile ButylglykoL 

Die erhaltene Mischung wird auf 50^C erwarmt. 

Beispiel 2 (Herstellung eines Reinigungsmittels fur KTL-Ultrafiltrationsmembranen, 
erfmdungsgemaB) : 

Eine 1 Gew.-% Phenoxypropanol als Losemittel enthaltende, mit Essigsaure entsprechend 
einem Gehalt von 30 Milliaquivalenten Saure pro 100 g Festkorper neutralisierte 35 
gew.-%ige KTL-Dispersion mit einem Amingehalt von 60 Milliaquivalenten pro 100 g 
Festkorper (Festkorper gebildet aus Aminoepoxidharzbindemittel und blockiertem 
Polyisocyanatvernetzer) wird mit 25 gew.-%iger Essigsaure und deionisiertem Wasser 
vermischt und dabei auf einen Festkorpergehalt von 25 Gew.-% und einen 
Neutralisationsgrad von 240 % eingestellt und 3 Stunden bei SO^'C geriihrt. 

Beispiel 3 (Reinigung eines KTL-Ultrafiltrationsmoduls ohne Impragnierung, Vergieich): 

Ein eine Ultrafiltrationsmembranflache von .16 Quadratmetem aufweisendes KTL- 
Ultrafiltrationsmodul (Spiralwickelmodul) wird nach einem infolge fortwahrenden KTL- 
Ultrafiltrationsbetriebs eingetretenen Leistungsabfall von einer anfanglichen Fluxrate von 
460 Liter Ultrafiltrat pro Stunde auf 300 Liter Ultrafiltrat pro Stunde gereinigt. Dazu 
wird zunachst das im zu reinigenden Ultrafiltrationsmodul befindliche KTL-Badmaterial 
mit Ultrafiltrat herausgespiilt. AnschlieBend wird das Ultrafiltrationsmodul 14 Stunden 
lang mit dem Reinigungsmittel aus Beispiel 1 bei 50 ^^C, einem Eingangsdruck am 
Ultrafiltrationsmodul von 3 bar und einem Durchsatz von 12 Kubikmeter pro Stunde im 
Kreislauf gespiilt. Danach wird das im Ultrafiltrationsmodul befindliche Reinigungsmittel 
mit deionisiertem Wasser herausgespiilt. AnschlieBend wird mit KTL-Ultrafiltrat gespiilt, 
danach die Verbindung des Ultrafiltrationsmoduls mit dem KTL-Badinhalt 
wiederhergestellt und der normale Ultrafiltrationsbetrieb wiederaufgenommen. Die 
anfangliche Fluxrate betragt 460 Liter Ultrafiltrat pro Stunde. 
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Beispie, 3 wicderhol, .i, dem U„„.dued. daB each H..» d« to, 
U>M.raao„»,«,„, befiodUohcn RcWg™g»i„.ls ™, dci™.ie„.„ Wasser eta 
tap«a.=™g de. U..r.ffl«„^^„„ ,„,^,„ ^^^^ ^ 

»aB„ge„ ™„ Ko«e»™ P3 (Fto,a Koch, 0.„ 

SpOIe. ™, Kn,U,„af,,.a, wird die VerbU.d„„g des 
m|raffl.«i„^od».s „U de. KTL-Badi,*a„ „iederherges,eU, „d de. „„™a,e 
UU^.raUo.sbe.,ieb wiede.„,_e„. Die a^rf^gUehe Fl.,ra,e be«g, 460 U.e, 
Ultrafillral pro StuDde. 

Beispiel 5 (Rei^g^g .be^ KTL-Uteafflttatiommoduls, eritodu„gsge„,a6). 

Be.sp,e, , das Re™gung™«e, a.s Beispie. 2 verwende, wi,d. Das Ausspfflen des 

B««^, w,..erl,e.ges,e,,. „„d de. „„™a,e U,.afi..aUo^e« „iederaufge.™™en 
D.eaafanghcheFl„x„.= beUag,460Li,erUlUafd,ra.p™Snmde. 

lir' ufrr""' " ™ ^"■^^ tn,rafU^«o^etag (F.„™.e 
U.™ U teafta pro Snu.de a.fge.age„ gege. die Zei,d..e, des U,.rafl,„a.io.sbe«.,, 
" Tage„, des gen^a, Beispie, 3. 4 b». 5 (erfi»du„gsge„a8) gerei„ig,e„ KTL- 
UUramtra „„»„du,s wa...^ des anscWieBend an die Rei.ig.ng „iedera«fge„en 
lcoMu,u«rI.che.KTL-UI„afiltt.,ionsbe.riebswiede,gebe„. 

Beispiel 3: Knrve mil Viereclt-Symbolen, 
Beispiel 4: Kuive mil Dreieck-Symbolen. 
Beispiel 5: Kuive mil Kreis-Symboien. 



wo 01/12306 



PCr/EPOO/07994 



14 

Die Kurven fur das gemaB Beispiel 3 und 4 gereinigte Ultrafiltrationsmodul weisen einen 
nur unwesentlich von einander abweichenden Verlauf auf . 

Ausgehend von einem vergleichbaren Anfangsniveau verlauft der zeitliche Abfall der 
Ultrafiltrationsleistung im Fall des gemaB Beispiel 5 gereinigten KTL- 
Ultrafiitrationsmoduls wesentlich flacher. 
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Patentansp riiyhy- 

1 



Wafiriges Reinigungsmittel ftir Ultrafiltrationsmembranen in 
Ultrafiltrationsanlaeen von Elektrotauchlackieranlagen, dadurch gekennzeichnet. 
daB es mit Neutral isationsmittel ubemeutralisienes Elektrotauchlack(ETL)- 
Bindemittel enthalt. 

2. Reinigungsmittel nachAnspmchl. dadurch gekemizeichnet. da/3 das ET^^ 
Bindemittel selbstvemetzend ist oder in Form von Bindemittel plus Vernetzer 
vorliegt. 

3. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 oder 1, dadurch gekem^eichnet, dali es ETL- 
Bindemittel entsprechend einem Festkoipergehalt von 5 bis 35 Gew.-% enthalt. 

4. Reinigungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es Neutralisationsmittel entsprechend einem 
Neutralisationsgrad des ETL-Bindemittels von tiber 100 bis 1000 % enthalt. 

5. Reinigungsmittel nach eineiri der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da6 es die gleichen Neutralisationsmittel enthalt. wie das 
Elektrotauchbad, der Elektrotauchlackieranlage, deren Ultrafiltrationssystem mit 
dem Remigungsmittel gereinigt werden soli. 

6. Reinigungsmittel gemai3 einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es das gleiche ETL-Bindemittel wie das Elektrotauchbad 
der Elektrotauchlackieranlage enthalt, deren Ultrafiltrationssystem mit dem 
Reinigungsmittel gereinigt werden soli. 

7. Reinigungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche. dadurch 
gekem^ichnet, daB das ETL-Bindem:ttel ein anodisch abscheidbares Bindemittel 
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. und das Neutralisationsmittel eine Base ist 

8. Reinigungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekeimzeichnet. 
daB das ETL-Bindemittel ein kathodisch abscheidbares Bindemittel und das. 

5 Neutralisationsmittel eine Saure ist. 

9. Verfahren zur Reinigung von Ultrafiltrationsmembranen in 
Ultrafilirationsanlagen von Elektrotauchlackieranlagen durch Spiilen mit einem 
waBrigen Reinigungsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB ein Reinigungsmittel 

10 gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8 verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Reinigungsmittel 
nach erfolgter Reinigung dem Elektrotauchbad der Elektrotauchlackieranlage, . 
deren Ultrafiltrationssystem mit dem Reinigungsmittel gereinigt worden ist, 

15 zugesetzt wird, wobei im Reinigungsmittel und im Elektrotauchbad jeweils das 

gleiche Neutralisationsmittel und das gleiche ETL-Bindemittel eingesetzt werden. 



11. 



Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reinigungsmittel im Kreislauf durch die Ultrafiltrationsanlage gefiihrt wird. 
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